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OZET

Caligsmanin amaci, diinya ekonomisinin bilyiikk ¢ogunluguna hakim olan G7 {ilkelerinin en son ve giincel olan 2019 yil1 i¢in Kiiresel
Yesil Biiyime Endeksi boyutlarina ait degerler {izerinden s6z konusu iilkelerin yesil biiylime performanslarin1 Entropi tabanl
ELECTRE yontemi ile 6lgmektir. Aragtirmada ilk olarak Entropi yontemi kapsaminda iilkelere gore Kiiresel Yesil Biiyiime Endeksi
boyutlarmin 6nemlilik dereceleri Sl¢lilmiis ve s6z konusu boyutlarin dnemlilik dereceleri yesil ekonomik firsatlar, sosyal igerik,
dogal sermayenin korunumu ve etkili ve siirdiiriilebilir enerji kullanimi olarak siralanmistir. Arastirmada ikinci olarak iilkelerin yesil
biliylime performanslart Entropi tabanli ELECTRE yontemi ile hesaplanmistir. Bulgulara gore, iilkelerin yesil biiylime
performanslarinin net uyum ve uyumsuzluk siralamalarinin sira baskinlik teorisine gore nihai siralamasi Almanya, Fransa-Ingiltere-
Japonya, Italya-Kanada ve ABD olarak gozlenmistir. Bu kapsamda ABD’nin yesil bilyiime performansinin diger iilkelere gore daha
az olmasi agisindan, ABD’nin diger iilkeler ile yesil bliyiime konusunda uyum iginde olmasi icin yesil biiylime performansini
artiracak stratejiler gelistirmesi gerektigi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yesil biiyiime, yesil biiylime performansi, Entropi, ELECTRE
ABSTRACT

The aim of the study is to measure the green growth performance of the G7 countries, which dominate the majority of
the world economy, with the Entropy based ELECTRE method, over the values of the Global Green Growth Index for
2019, which is the latest and current. In the research, firstly, the importance levels of the Global Green Growth Index
dimensions were measured according to the countries within the scope of the Entropy method, and the importance
levels of these dimensions were listed as green economic opportunities, social inclusion, natural capital protection, and
effecient and sustainable resource use. Secondly, the green growth performances of the countries were calculated with
the Entropy-based ELECTRE method. According to the findings, the final ranking of the net harmony and mismatch
rankings of the green growth performances of the countries according to the rank dominance theory was observed as
Germany, France-England-Japan, Italy-Canada and the USA. In this context, it has been evaluated that the USA should
develop strategies that will increase its green growth performance in order to be in harmony with other countries in
terms of green growth performance, since the green growth performance of the USA is lower than that of other
countries.
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1. GIRIS

Yesil biliylime terimi akademik olarak ilk defa Paul Ekins tarafindan kullanilmis olup, kisaca
cevreyl goz ardi etmeyen siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime olarak tanimlanmaktadir (Ekins,
2002’den akt. Ates ve Ates, 2015: 80). Fakat yesil ekonomi konusunda uluslararasi alanda tanimlar
ve kurallar hakkinda tam bir uzlasma bulunmamaktadir. Ornegin yesil biiyiime diisiik karbon
salimimli gelisme, siirdiiriilebilir ekonomi gibi farkli tanimlar igerisinde kendine yer bulmustur.
Birlesmis Milletler Cevre Raporuna gore ise yesil biliylime hem c¢evresel riskleri ve ekolojik
bozulmalarin seviyesini diigiirmekte, hem de insan refah diizeyini artirip sosyal esitligi saglayan
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sonuglar1 saglamaktadir. Yesil Ekonomik Koalisyona gore ise yesil biiylime, diinyanin ekolojik
sinirlart igerisinde herkes i¢in daha iyi bir yasam saglayan esnek bir ekonomi olarak belirtilmektedir
(Pezikoglu, 2016: 1392).

Yesil bliylime kavrami 2005 yilinda Seul’da yapilan Cevre ve Kalkinma Bakanlar Konferansinda
daha anlamli olarak tartisitlmistir. S6z konusu konferansta siirdiiriilebilir kalkinma boyutunun
gelistirilmesi ve yesil bliylime yonteminin uygulanmasi gerektigi kabul edilmistir (Kararach vd.,
2018’den akt. Al, 2019: 115). Bunun yaninda 2012 yilinda gerceklestirilen Birlesmis Milletler
Stirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi cer¢evesinde Rio+20’de yesil biiylimenin strdiiriilebilir
kalkinmayi saglamasinda bir strateji oldugunu belirtilmistir (UNESCAP, 2012’den akt. Al,
2019:115).

Yesil biiyiime, hem dogal kaynaklarin ve refahimizin dayandigi kaynaklar1 ve ¢evresel hizmetleri
saglamaya devam etmesinin saglanmasi, hem de ekonomik biiyiime ve gelismeyi tesvik etmekle
ilgilidir. Ayrica yesil biiylime stratejisinde 6nemli olan iiretkenligin, yenilik¢iligin ve insan
sermayesinin tesvikinin saglanmasidir (OECD, 2011: 17). Buna gore yesil biiylimede temel amag
ekonomik biliylimeyi dikkate alarak ¢evresel iyilestirmenin ve gelistirmenin olusturulmasidir (Seker
ve Cetin, 2015: 23).

Yesil biliyimenin temeli yesil ekonomiye dayanmaktadir. Yesil ekonomi ise insanin tabiat
iizerindeki zararli faaliyetlerini Onlemek, ekonomik biliylime ve ekonomik kalkinma anlayigini
sadece maddi gelir elde etme diisiincesi ile reddeden ’kiigiik gilizeldir’’ diislincesi kapsaminda
dogayla barisik ve insani olgekle iiretim ve tiiketim iligkisine dayanan ekonomik diislincedir (Sahin,
2017: 24). Yesil biiyiimenin ekonomik kismi siirdiiriilebilir tiretme ve daha yesil dostu teknolojilerle
saglanan yatirnmlarin sosyal adalet, sosyal koruma ve diizgiin islerin temel islevleri tarafindan
olusturulan yapit1 olarak agiklamaktadir. S6z konusu bu yap1, kaynaklarin verimli, toplumsal olarak
icerikli ve diisliik karbon emisyonlu bir ekonomik olarak degerlendirilebilir. Yesil ekonomiden
beklenen gelir ve isttihdamin artmasiyla 6zel sektér ve kamu yatirimlart tarafindan karbon salinimi
ve kirlilik seviyesi diizeyinin diismesi ile ekosistem hizmetleri ve biyolojik cesitliligin
saglanmasidir (Yildirim Ozcan, 2019: 1014).

Yesil biliylime kapsaminda ekonomik, beseri ve cevresel faydalarin edinilmesi igin iilkeler yesil
ekonominin gelismesine yonelik hangi yatirnmlarin desteklenmesi gerektigini 1yi analiz etmektedir
(Giinaydin, 2015: 510). Bu baglamda birgok {ilke, yesil bliylimeye 6nem vermekte ve yesil biiylime
ile ilgili olarak stratejiler gelistirmektedir. Ciinkii yesil biiyiime, insanlarin yasam kalitelerini, insani
gelismislik diizeylerini, yasam standartlarini, refahini, beseri sermayeyi ve genel saglik diizeyini
artirip ekonomik biiylimeye firsat saglamaktadir (Alper ve Alper, 2017: 153). Ayrica yesil biiylime
cevre kirliligini ve kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerini azalttig1 i¢in mutlulugu artiran énemli bir
rolii bulunmaktadir (Anderson vd., 2016: 30). Bunun yaninda yesil biiyiime ile dogal sermayenin
stirdiirebilirligi  saglanabilecek (Fletcher vd., 2018: 14) ve dogal sermayenin verimliligi
olusabilecektir (Koondhar vd., 2021). Sonug olarak su, enerji ve gida kaynaklarinin biiyiik bir bask1
altina girmesi, iklim degisikliginin ve cevresel bozulmanin artmasi cer¢evesinde yesil biiylime
bircok uluslararast kurum ve kurulus tarafindan hem c¢evrenin korunmasinda, hem de kiiresel
ekonominin iyilesmesinde etkili bir yontem olarak goriilmektedir (Borel- Saladin ve Turok, 2013:
209).

Yesil biiylime ile bircok sektor gelisim ve degisim gosterebilecektir. Dolayisiyla iilkeler yesil
bliylimeye onem vermekte olup, s6z konusu yesil biiyiimeyle gelisim gosterecek sektorler ve
sektorlerin gelisiminin agiklanmasi Tablo 1°de gdsterilmistir.
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Tablo 1. Yesil Biiyiime Sektorleri

Tammlar Aciklama

Gilines, riizgar jeotermal enerjiler gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullaniminin

Yesil Enerji gelistirilmesi.

Yakit tasarrufu saglayan araglarin elektrikli araclarin, yenilenebilir yakitlarin ve toplu ulagim

Yesil Ulasim ile farkli ve ¢esitli ulagim tiirlerinin gelistirilmesi

Yesil Dizayn ve Enerji ve su verimliliginde geri doniisiimiin, malzemelerin, altyapilarin ve entegre kentsel ¢evre
insaat planlamasinin geligimi.
Yesil Tarim Toplum odakli gida sisteminin tarimsal korumanin ve organik tarimin gelisimi.

Yesil Su Yonetimi | Yagmur suyunun kullaniminin, suyun geri doniigiimiiniin ve 1slahinin gelisimi.

Yesil Atik Yonetimi | Giibrelestirilen tiriinlerin ve kentsel doniigiimiin gelistirilmesi.

Kaynak: Richardson, 2013’den akt. Demirtas, 2019: 112-113.

Ulkeler kendilerinin yesil bilyiime performanslarini her zaman takip etmektedirler. Ciinkii iilkeler,
yesil biiyiime performanslarini analiz ederek ve yesil biiylime performanslari hakkinda farkindalik
saglayarak kendilerinin yesil biiyiime konusundaki eksikliklerini, yeterliliklerini ve iistiinliiklerini
takip edebileceklerdir. Dolayisiyla iilkeler, yesil bliylime performanslarmin farkindaligiyla yesil
bliylime konusundaki eksikliklerini gidermek, yeterliliklerini gelistirmek ve {stiinliiklerinin
strdiirebilirligini  saglamak i¢cin  politikalar,  yoOntemler, yoOnetimler ve stratejiler
gelistirebileceklerdir. Ulkeler ayrica birbirlerinin yesil biiyiime performanslarini da takip
etmektedirler. Bu baglamda iilkeler, yesil biiyiime performanslarini artirmak igin yesil biliylime
performansi iyi olan iilkeler ile igbirlikleri ve ortakliklar olusturabilmektedirler. Buna gore iilkelerin
yesil biiylime performanslarinin 6l¢iimii biiyiik 6nem kazanmakta olup, iilkeler her zaman
kendilerinin yesil biiylime performanslarini 6lgen 6lgeklere ihtiya¢ duymaktadir.

Literatiirde iilkelerin yesil bliylime gostergeleri hakkinda ¢esitli metrikler bulunmaktadir. Bunlardan
ilki OECD tarafindan olusturulan ve en son 2017 yilinda 6l¢iilen Yesil Biiylime Gostergeleri (Green
Growth Indicators-GGl)’dir (OECD, 2017). S6z konusu gostergeler iligkin bilgiler Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 2. Yesil Biiyiime Gostergeleri

Gosterge Adi Altbashklar

Kisi basina diisen GSYIH (Gayri Safi Yurti¢i Hasila), niifus, niifus yogunlugu,

Sosyo-Ekonomik Baglam igsizlik, gini endeksi, insani gelisme endeksi.

Yillik ortalama ormansizlasma, kisi bagina yillik tatlt su ¢ekilmesi, tarim arazisi,

Dogal Varhk Tabam karasal ve deniz koruma alanlar1.

Cevre ve Kaynak Verimliligi Kisi bagina diigen CO2 emisyon miktari, karbon verimliligi.

Niifusun hava kirliligine maruz kalmasi (PM 2.5), iyilestirilmis saglik sistemine

Cevresel Yasam Kalitesi erigim, gelistirilmis su kaynagina erisim, elektrige erigim.

Fosil yakit tikketimi siibvansiyonlari, ¢evre ile ilgili vergi geliri, yenilenebilir

Politikalar ve ekonomik firsatlar elektrik.

Zenginlik degisiklikleri Kisi bagina diigen servetteki degisiklikler.

Kaynak: www.greengrowthknowledge.org/data-explorer#/line?startY ear=2000&endYear=2015’den akt. Yilmaz, 2018:
86-87.

Ulkelerin yesil bilyiime performanslarin1 6lgen diger bir metrik ise merkezi Seul’da bulunan
Kiiresel Yesil Biiyiime Enstitiisii (Global Green Growth Institute-GLGGI) tarafindan gelistirilen
Kiiresel Yesil Biiyiime Endeksi (Global Green Growth Index-GGGI)’dir. S6z konusu endeks en son
2019 yil1 i¢in hazirlanmis olup, endeks 4 boyut, 4 boyuta bagli 16 bilesen ve 16 bilesene bagli 36 alt
bilesenden olugmaktadir. Ayrica metodoloji olarak alt bilesenlerin aritmetik ortalamas: ile
bilesenler, bilesenlerin aritmetik ortalamasi ile boyutlar ve boyutlarin aritmetik ortalamasi ile
ilkelerin GGGI degerleri hesaplanabilmektedir (GLGGI, 2019). GGGI, iilkelerin yesil biiyiime
performanslar1 hakkinda bir klavuz niteliginin olmasinin yaninda, gelecekte iilkelerin yesil biiyiime
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performanslarina yonelik iilkelere farkindalik saglamaktadir (O’Donnell, 2012:1). Bu kapsamda
GGGTI’ya ait boyutlar, bilesenler ve alt bilesenler Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. GGGI Boyutlari, Bilesen ve Alt Bilesenleri

Boyutlar Bilesenler Alt Bilesenler
Etkili ve Siirdiiriilebilir | Toplam eneri arzinin GSY1H'ya orani.
Enerji Yenilenebilir enerjinin toplan enerji tilketimindeki payi.
Etkili ve Etkili ve Siirdiiriilebilir | Etkili su kullanimi.
Siirdiiriilebil Su Kullanimi Mevecut tath su kaynaklarina tath su ¢ekilmesinin pay: .
ir Enerji Siirdiiriilebilir Toprak | Toprak besin biitcesi.
Kullanim Kullanim Organik tarimin toplam tarim arazisi igindeki pay1 .
Metaryaln etkili Toplam ev i¢i malzeme tiiketimi.
kullamimi Kisi basina toplam malzeme ayak izi .
PM2.5 hava kirliligi, ortalama yillik niifus agirlikli maruz kalma.
Cevresel Kalite Gtivenli olmayan su kaynaklar1 kapsamimnda DALY orani.
Cevresel kati atiklar.
CO2 emisyonlarin niifusa orani (AFOLU dahil).
CO2 emisyonlarin niifusa oran1 (AFOLU haric).
Sera Gazi1 Salinimi - - -
. CO2 dis1 emisyonlarin niifusa oran1 (AFOLU harig).
Dogal Azalim - -
Sermave Tarimda CO2 dis1 emisyonlarin niifusa orani.
Koru nu)ll“nu Korunan alanlarin kapsadigi 6nemli biyolojik cesitlilik alanlarinin
Biyolojik Cesitlilik ve ortalama orani.
Ekosistemin Korunmasi | Orman alaninin toplam arazi alanina orani.
Ormandaki yer iistii biyokiitle stogu.
ersee Kirmizi liste endeksi.
Kiiltiirel ve Sosyal - -
Degerler Kiy1 ve deniz alanlarinda turizm ve rekreasyon .
Karasal ve deniz koruma alanlarinin toplam karasal alanlara oranu.
Yesil Yesil Yatirnm Partikiil emisyonu hasar1 dahil olmak {izere ayarlanmis net tasarruflar
e Yesil Ticaret Cevresel mal ihracatinin toplam ihracattaki pay1 (OECD ve APEC sinif1).
Ekonomik e - - — — -
Firsatlar Yesil Istihdam Yesil istihdamin toplam imalat istihdami igindeki payi.
Yesil inovasyon Cevre teknolojisindeki patent yayinlarinin toplam patentler i¢indeki pay1.
. Gtivenli bir sekilde yonetilen su ve sanitasyona erigimi olan niifus.
Temel Hizmetlere ve — - — PR -
Kavnaklara Erisim Elektrige ve temiz yakitlara/teknolojiye erisimi olan niifus.
Y i Sabit Internet genis bant ve mobil hiicresel abonelikler.
Ulusal parlamentolarda kadinlarin sahip oldugu sandalye orani.
Bir finans kurumundaki veya mobil para hizmeti saglayicisindaki hesabin
Cinsiyet Dengesi cinsiyet orani.
Ucret almak, esit cinsiyet iicreti icin yasa ve yonetmelikleri kapsama
Sosyal icerik oran.

Sosyal Esitlik

Palma oranina dayal1 gelir esitsizligi.

Temel hizmetlerin (6rnegin elektrik) kentsel-kirsal erisim orani.

Egitimde, istihdamda veya egitimde olmayan genglerin (15-24 yas arasi)
payl.

Sosyal Koruma

Yasal emeklilik yasinin iizerinde emekli maasi alan niifusun orani.

Evrensel saglik sigortast hizmet kapsami endeksi.

Gecekondularda yasayanlarin kentsel niifusun orani.

Kaynak: GLGGI, 2020:8

Arastirmada G7 tlkelerinin en son ve glincel olan 2019 y1l1 icin GGGI boyutlarina ait veriler ile s6z
konusu G7 iilkelerinin yesil biiyime performanslart Entropi tabanli ELECTRE yontemi ile
Ol¢iilmiistlir. G7 grubu {ilkeleri diinyanin en gelismis ekonomilerine sahip olup, kiiresel zenginligin
yaklasik olarak %64’iine sahiptir (www.wikipedia.org/wiki/G7). Bu anlamda yesil biiyiimenin
amacinin siirdiiriilebilir ekonomik biiylime ve kalkinma olmasi kapsaminda G7 iilkelerinin yesil
bliylime performanslarinin 6l¢iimii ¢ok biiyiik onem arz etmektedir. Ciinkii G7 iilkelerinin yesil
biiyiime konusundaki stratejileri, yontemleri ve faaliyetleri diinya ekonomisini etkileyebilmektedir.
Ayrica llkelerin yesil bliylime performanslarini 6lgen GGGI, OECD tarafindan olusturulan GGI’ya
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gore daha ayrintili ve daha giincel bir diisiince ile olusturulmustur. Bunlarin disinda ELECTRE
yontemi bir¢ok diinya problemin ¢oziimiinde kullanilan bir CKKV yontemidir (Aygin, 2019: 104).
Bu kapsamda arastirmanin literatiir kisminda yesil biiyiime ile Entropi ve ELECTRE yontemi ile
ilgili arastirmalar agiklanmistir. Yontem kisminda ise arastirmanin veri seti, analiz diizeyi ile
Entropi tabanli ELECTRE yontemi agiklanmistir. Sonug kisminda ise bulgular kapsaminda tespit
edilen nicel degerlere istinaden ¢ikarimlar saglanip tartisilmistir.

2. LITERATUR

Arastirmanin literatiirii iki kisimdan olusmaktadir. Bunlardan birincisi yesil biiylime ile ilgili
aragtirmalar agiklanmistir. Ikincisinde ise Entropi ve ELECTRE yontemini konu alan ¢alismalar
belirtilmistir.

Ates ve Ates (2015), coklu persfektif analizi yontemi ile yesil biiyiime konseptinin Tiirkiye icin
gerekliligini analiz etmis olup, s6z konusu konseptin hayata gegirilmesi i¢in izlenecek yollar
aciklamiglardir. Analize gore, sosyo-ekolojik doniisiimiin zorunlu bir yol oldugu degerlendirilmis
olup, bu kapsamda analizde yesil biiyiime stratejisinin hayata gecirilmesi igin ¢ok kapsamli ve uzun
vadeli ¢aligma ile zihniyet doniisiimiiniin olmas1 gerektigini belirtilmistir.

Seker ve Cetin (2015), yesil bliylime kapsaminda Yoichi Kaya arastirmasinda ortaya konulan ii¢
temel CO2 salinimi belirleyicilerin (ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, niifus) karbondioksit
salinimi tizerindeki etkisini Tiirkiye ekonomisi i¢in 1961-2010 donemi cer¢evesinde ARDL sinir
testi, Johansen-Juselius es biitiinlestirme ile VECM Granger nedensellik testi ile incelemiglerdir.
Bulgulara gore, niifus artis1 ile karbondioksit salinimi arasinda uzun dénemde pozitif bir iligki ile
s6z konusu CO2 salmiminin belirleyicilerin karbondioksit salinimina dogru uzun donemde bir
nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Kunapatarawong ve Martinez-Ros (2016), 2007-2011 donemi igin Ispanya Ulusal Istatistik
Enstitiisii’'nden sagladig1 veriler ile Ispanya’da yesil biiylime kapsaminda yesil inovasyon ve
istihdam ile istihdam orani arasinda anlamli ve pozitif yonlii iliski oldugunu belirlenmistir.

Yue vd. (2016), 2004-2011 dénemi igin Cin Halk Cumhuriyeti’ndeki 104 sehrin dogrudan yabanci
yatirim (DY) ile yesil biiyiime boyutlarina iligkin veriler ile DY'Y’1n yesil biliylimeye olan etkisini
panel veri analizi ile incelemislerdir. Arastirmada, birinci olarak farkli sehirlerin yesil biiylimede
farkliliklar oldugu ve Shenzhen sehrinde yesil bliylimede verimlilik sagladigi tespit edilmistir.
Ikinci olarak DYY boyutunun tiim Cin sehirlerinde yesil biiyiimeyi pozitif yonde ve anlaml
etkiledigi gozlenmistir. Ugiincii olarak DYY’larin yesil biiyiimeye olan etkisinin farkli sektorlerde
farklilik gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Guo vd. (2017), Cin Halk Cumhuriyeti’ndeki 30 sehrin 2011-2012 yil araligindaki veriler ile
cevresel diizenlemeler, teknolojik inovasyon ve yesil biiylime performans boyutlar1 arasindaki
iligkiyi yapisal esitlik modeli (YEM) ile incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore, ¢evresel
diizenlemelerin yesil biiyiime performansini anlamli ve negatif yonde, teknolojik inovasyonu
anlaml1 ve pozitif yonde ve son olarak teknolojik inovasyonun yesil biiylime performansini anlamli
ve pozitif yonde olarak etkiledigi sonucuna varilmistir.

Yilmaz (2018), siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir kalkinmanin yeni vizyonu olan yesil
biiyiime kavramlarimi inceleyerek s6z konusu kavramlar arasindaki iligkiyi inceleyerek genel bir
degerlendirme yapmistir. Calismada, yesil bliylime kavraminin temelinin siirdiirtilebilir kalkinma
oldugu, bu kapsamda siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil biiylime kavramlarinin birlikte
kullanildiginda hem siirdiiriilebilir kalkinma, hem de yesil biiylime kavramlarinin daha anlamli
olacagini ifade etmistir.

Wang ve Shao (2019), G20 iilkelerinin 2001-2005 doénemi i¢in s6z konusu iilkelerin ilgili verileri
ile heterojen cevre diizenlemelerin yesil bilyiime iizerindeki dogrusal olmayan etkisini panel esik
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regresyon yontemi ile incelemislerdir. Bulgulara gore, yesil biiylime ile heterojen c¢evre
diizenlemeleri arasinda dogrusal olmayan anlamli bir iliski belirlenmistir.

Yildirim Ozcan (2019), Kayseri, Samsun, Hatay ve Sakarya Biiyiiksehir Belediyelerinden elde
edilen OECD yesil biiylime gostergelerine iliskin olarak elde edilen veriler ile Tiirkiye ve OECD
tilkelerini yesil bliyiime konusunda karsilastirma yapmuglardir. Arastirmada, Tirkiye’de kentsel
siirdiirebilirligin olusturulmasi ve yesil biiyiime ile yesil isler konularinda gelisme saglanmasi igin
yesil biiylime eylem planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Hao vd. (2021), G7 iilkelerinin 1991-2017 il araligindaki donem icin yesil biiyiime ve
stirdiiriilebilir ¢evre boyutlarina iliskin veriler ile yesil bliylimenin siirdiiriilebilir ¢evreye olan
etkisini ikinci jenerasyon panel veri analizi ile incelemislerdir. Bulgulara goére, yesil bliyiimenin
dogrusal ve dogrusal olmayan yapisina gore CO2 salinimini azalttigi tespit edilmistir. Ayrica
arastirmada c¢evresel vergi, beseri sermaye ve yenilenebilir enerjinin CO2 salinimim diisiirdiigii ve
gayri safi yurtici hasila biiylimesinin hem kisa, hem de uzun vadede ¢evrenin tiikkenmesini etkiledigi
belirlenmistir. Buna goére arastirmada, yesil biiylimenin cevre kalitesini sagladigi sonucuna
varilmistir.

Literatiiriin ikinci kismi ¢ercevesinde Entropi tabanli ELECTRE yontemi kapsaminda yapilan
caligmalar Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Entropi Tabanli ELECTRE Yéntemi ile Ilgili Aragtirmalar

Arastirmaci (lar) Yontem Konu

Polimer elektrotit yakit pilleri uygulamalari i¢in

Shanian ve Savadogo (2006)

Entropi tabanlt ELECTRE 4

bipolar plakalarin malzeme se¢imi

Liu ve Zhang (2010)

Entropi tabanli ELECTRE

Tedarik zinciri i¢in tedarik¢i se¢imi

Shan (2012)

Entropi tabanlt ELECTRE

Gii¢ ekipmani tekliflerinin degerlendirilmesi.

Abedin (2015)

Entropi tabanli ELECTRE

Emek verimliligine etki eden faktorlerin
degerlendirilmesi.

Wang ve Liu (2016)

Entropi tabanli ELECTRE

Enerji santrallerinin enerji tasaruflariin
degerlendirilmesi.

Tavassoli vd. (2018)

Entropi tabanli ELECTRE

Tedarik¢i se¢imi

Keles (2019)

Entropi tabanli ELECTRE

B segmenti otomobil markalarinin siralanmasi

Liu ve Ming (2019)

Entropi tabanli ELECTRE

Akall iretim hizmetlerinin birlikte uygulanmasi i¢in
ariza modlarinin siniflandirilmasi.

Wardaya vd. (2019)

Entropi tabanli ELECTRE

Destek sistemi modelinde gen mutasyonu tespiti

- Entropi tabanli BPM ve . . e

Mahdiraji vd. (2020) ELECTRE Finandsal piyasada is siireci doniigiimii belirleme.

Singh vd. (2020) Entropi tabanli ELECTRE ]S)e(()frarllli elyaf bazli fren siirtinme kompozitlerinin

Esen (2021) Entropi tabanh ELECTRE Mobilya urunle.rllmn Tiirkiye ekonomisine olan

katkisinin analizi.

Karakis (2021) Entropi tabanli ELECTRE Fotokopi makinasi se¢imi

Li vd. (2021) Entropi tabanli ELECTRE Kentsel siirdiiriilebilirligin dinamik degerlendirilmesi.
Entropi tabanli ELECTRE ve | . . . - - iy .

Sener ve Yilmaz (2021) K-ortalamalar Y éntemi Ulkelerin refah diizeylerinin degerlendirilmesi.

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Veri Seti ve Analiz Diizeyi

Arastirmada G7 {lkelerinin 2019 yili icin GGGI boyutlarina ait degerler lizerinden s6z konusu
iilkelerin yesil biiylime performanslari Entropi tabanli ELECTRE yontemi ile belirlenmistir.
Arastirma kolaylik saglamasi agisindan veri setini olusturan GGGI boyutlarinin kisaltmalar1 Tablo
5’de gosterilmistir.
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Tablo 5. GGGI Boyutlar1

RLI Bilesenleri Kisaltmalar
Etkili ve Siirdiiriilebilir Enerji Kullanim GGGI1
Dogal Sermaye Korunumu GGGI2
Yesil Ekonomik Firsatlar GGGI3
Sosyal icerik GGGl4

3.2. Entropi Yontemi

Entropi temel anlamda diizensizligi agiklamaktadir. Bu ¢ergevede bir CKKV durumunda bir kriterin
entropisi ne kadar fazlaysa bu durum diizensizligin daha fazla oldugu anlamina geldiginden dolay1
kriterin agirlik degerleri daha fazla olmasi beklenir. Bu anlamda Entropi yontemi, karar verme
siirecinde etkin olarak uygulanabilmektedir. Ciinkii Entropi yontemi ile kriterler arasindaki zitliklar
hesaplanabilmekte ve buna gore karar verici veya vericiler icin bilgiler muglak kalmamaktadir
(Ecer, 2020: 55). Bunun disinda Entropi yontemi kolay ve anlagilir matematiksel islemler
icermektedir. Boylelikle karar verici boyutunda uzmanlik ve yargiya ihtiyag yoktur (Aksakal ve
Caligkan, 2020: 171). Buna gére Entropi yonteminin uygulama asamalar1 asagida agiklanmistir
(Aygin, 2019: 122-124; Dinger, 2019: 36-38; Aksakal ve Caligkan, 2020: 171-172; Arslan, 2020:
22-25; Ecer, 2020: 57-58; Oztel ve Alp, 2020: 23-24; Uludag ve Dogan, 2021: 395-396).

Aj: 1. karar Alternatifi (i=1,2,.....m).

Cj: j. degerlendirme kriteri j=1,2, .....n).

Xijj: j. degerlendirme kriterine gore i. alternatifin aldig yer.

Pij: . degerlendirme kriterine gore 1. alternatifin aldig1 normalize deger.
k: Entropi katsayisi

ej: Entropi degeri

dj: Farklilasma derecesi

wij: j. Degerlendirme kriterinin agirhigi (j=1,2,.....n).

1. Asama: Karar Matrisinin Olusturulmasi

ALrxy X2 Xpg
e n
A lxin % %
2. Asama: Karar Matrisinin Normalizasyonu
P e Vi, @)
b in X
3. Asama: Kriterlerin Entropi Degerlerinin Bulunmasi
k=(In(m))" 0<ei<l 3)
n
eij=-k.z p; .In(pij) 1=1,2....m;j=12,....n 4)
=1
4. Asama: Farklilagsma Derecelerin Hesaplanmasi
di=1-¢; j=1,2,....n &)
5. Asama: Entropi Kriter Agirliklarinin Tespiti
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_ 4 .
Wi= Jn:l d (6)
3.3. ELECTRE Yontemi

ELECTRE yonteminin amaci, her bir kriter ayr1 olma iizere karar alternatiflerinin aralarindaki ikili
karsilastirmalar1 kullanilmaktadir. S6z konusu ikili karsilastirma (A;, A;j) kapsaminda eger Ai— A
ise A, Aj’ye gore tercih edilebilir istiinligi bulundugu anlamimna gelmektedir. Ayrica eger i.
alternatif j. alternatife nicel olarak baskin degilse karar verici, Aj’nin A;j’ye nazaran daha iyi oldugu
riskini gbéz Oniinde bulundurur. Bir karar alternatifi bir ya da birden fazla kritere gore
degerlendirildiginde digerlerinden daha iyiyse ve kalan kriterlere gore hesaplandiginda diger
kriterlere esitse, diger alternatiflere baskin oldugu anlamina gelmektedir (Aygin, 2019: 104). Bu
kapsamda ELECTRE ydnteminin uygulama agsamalar1 agagida agiklanmistir.

1.Adim: Karar Matrisinin Olusturulmasi

arr a2 A
a a a

ni Am2  Amn
Esitlik 1°de belirtilen m karar alternatif sayisini, n kriter sayisin1 ve ajj ise m. Alternatifinin n. Kriter
acisindan degerlendirme puanini gostermektedir.
2.Adim: Normalize Karar Matrisnin Olusturulmasi

Fayda kriterleri i¢in esitlik 8, maliyet kriterleri i¢in esitlik 9 kullanilir.

aj; . .
Xij:—J 1:1’2,K"_,m;‘]:1,2,K,...,n (8)
/er(nzl aij
l/aij . .
Xij:— 1:152’K7-"m;.]:1’2’K""’n (9)

Esitlik 8 ve esitlik 9 sonucunda tespit edilen degerlere istinaden Xj; matrisi esitlik 10°da gosterilen
sekilde saglanir.
X1 X122 X

Xij= T2 (10)

Xl Xm2  Xmn
3. Asama: Agirliklandirilmis Normalize Karar Matrisinin Saglanmasi
Karar vericiler i¢in 6nem farkliliklarini ELECTRE yonteminde gosterebilmek i¢in V matrisi
hesaplanmalidir. Bunun igin ilk olarak degerlendirme kriterinin agiliklarinin (W;) belirlenmesi
gerekmektedir. Sonrasinda normalize edilmis X matrisinin her bir siitunundaki elemanlar esitlik
11°de gosterildigi gibi W; degeri ile carpilarak agirliklandirilmis normalize karar matrisi (V)
olusturulur. S6z konusu V matrisi esitlik 12°de agiklanmustir.

Vii=WiX;; (11)
WiX; WX, WpX
WX WrX W,X

Vi= 13 21 25 22 ns 2n (12)
Wi1Xmi W2Xm2 Wnan
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4. Asama: Uyum ve Uyumsuzluk Kiimelerinin Tespit Edilmesi

Uyum ve uyumsuzluk kiimelerinin tespit edilmesi i¢in V matrisinden istifade edilir. Karar noktalari
birbirleriyle degerlendirme faktorleri agisindan karsilastirilir.  Ikili  karar alternatiflerinin
kargilagtirilmasi igin kriterler iki ayri kiimeye ayrnlir. A, ve A,(1,2,..,mvep # q) uyum
kiimesinde, A, karar alternatifi A,'ya tercih edilir. Buna gore uyum kiimesi esitlik 13’de
gosterildigi sekilde olusturulur.

Clp.Q)={j|Vpi2Vgl} (13)

A, alternatifi A,,’dan daha kétii bir alternatif ise uyumsuzluk kiimesi esitlik 14°de gosterilen sekilde
olusturulur.

D(p,)={i| V2 Vql} (14)

ELECTRE yonteminde her uyum kiimesine, bir uyumsuzluk kiimesi denk gelmektedir. Diger bir
ifade ile uyum kiimesi sayis1 kadar uyumsuzluk kiimesi sayis1 bulunmaktadir.

5. Asama: Uyum ve Uyumsuzluk Endekslerinin Hesaplanmasi

ELECTRE yonteminde bulunan elemanlarin iligkisini hesaplamak i¢in kullanilan uyum ve
uyumsuzluk endeksleri bulunmaktadir. Uyum endeksi ile C(a,b) a’nin en az b kadar iyi olup
olmadig1 Olcililmektedir. Uyum matrisi (C) saglanmasi i¢in uyum kiimelerinde istifade edilir. C
matrisinin elemanlari esitlik 15 ile gosterilen iliski ile 6lgiilmektedir.

Co= ) Wy (15)
j*

Esitlik 15°de C,q uyum endeksi, ikili kargilagtirmanin sonucunda ne kadar emin olundugunu
gostermektedir. j* uyum kiimesi C(p,q)’de yer alan faktdrlerdir. Ornegin C;, = {1,3} ise C
matrisinin C;, elemaninin degeri C;, = W; + W5 olarak saglanir. Bu ¢ercevede C matrisi esitlik
16°da gosterilmistir.

C
- Ci2 Ciz3 7 Clm
€1 - C3 7 Com

L:ml Cm2 Cm3 =+ - J

(16)

Uyumsuzluk kiimesinden yararlanilarak uyumsuzluk matrisi (D) olusturulur. Uyumsuzluk
matrisinin elemanlart ise esitlik 17 ile hesaplanir.
2i=0 |V 0-V .o|
_ P dj
qu——| (17)

ZJ |ij0-qu0

Esitlik 17°de j° uyumsuzluk kiimesi D(p,q)’de yer alan faktorlerdir. D matrisi esitlik 18’de
belirtilmistir.

D
- dyp dyz ot dim
dy - dyy o doy
o (18)
ldml dm2 dm3 e T J
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6. Asama: Ustiinliik Karsilastirilmasimin Yapilmasi

A, alternatifinin A;’ya ne kadar baskin oldugu, uyum endeksi C,,’nun ne kadar biiyiik ve
uyumsuzluk endeksi D,,’nun ne kadar kiigiik oldugu ile tespit edilmektedir. Bunun i¢in &nce C ve
D degerlerinin ortalamalari (C ve D) hesaplanmalidir. Eger C,,; = C Ve D,, = D ise A, alternatifi
A, alternatifine tercih edilmektedir. ELECTRE yontemi ile segilen alternatifler bir ¢ekirdek (K)
olusturmaktadir. Cekirdek (K) asagida belirtilen iki duruma gore saglanir.

1. K’nin i¢indeki alternatif K’nin i¢inde mevcut diger bir alternatifine gore daha baskin degildir.

2. K’'nin disindaki bir alternatif, tercih siralamasinda K’nin i¢indeki en az bir noktanin daha
gerisinde bulunmaktadir.

6. Asama: Net Uyum ve Uyumsuzluk Endekslerinin Hesaplanmasi

Net uyum endeks degeri en biiyiik, net uyumsuzluk endeksi ise en kiiciik olan alternatif ¢6ziim
kiimesini olusturmaktadir. Cp'ler biiyiikten kiiglige, Dp'ler ise kiigiikten biiyiige dogru siralanmakta
ve net uyum ve uyumsuzluk endeksleri esitlik 19 ve esitlik 20 ile tespit edilir.

m m
cpzz o Z Cio (19)
k=1 k=1
k#p k#p
Dp: Z Dpk' Z ka (20)
k=1 k=1
k#p k#p

Esitlik 19 ve esitlik 20 ile belirlenen C’nin en biiyiik, D’nin en kii¢iik degeri segilerek nihai siralama
saglanir.

4. BULGULAR

Entropi yonteminde birinci asamada esitlik 1 ile karar matrisi olusturulmustur. Ikinci asamada ise
esitlik 2 yardimiyla karar matrisinin normalizasyon degerleri hesaplanmistir. Yontemin {iglincii
asamasinda ise esitlik 3 ve esitlik 4 ile kriterlerin (bilesenlerin) entropi degerleri Olctilmiistiir.
Dordiincii asamada esitlik 5 ile bilesenlerin farklilagma dereceleri, son asamada esitlik 6 ile
iilkelerin GGGI bilesenlerinin dnemlilik dereceleri tespit edilmistir. Bu baglamda karar matrisi,
karar matrisinin normalizasyon ve bilesenlerin entropi degerleri ile bilesenlerin farklilasma
dereceleri ve onemlilik dereceleri Tablo 7’°de sunulmustur.

Tablo 7. Karar Matrisi, Normalize Karar Matrisi, Entropi Degerleri, Farklilasma Dereceleri ve Kriterlerin
Agirliklan

Karar Matrisi
Ulkeler GGI1 GGI2 GGI3 GGl4
ABD 56,3 63,95 43,13 85,21
Almanya 75,83 70,37 82,37 63,73
Fransa 68,41 79,61 46,21 89,31
ingiltere 72,28 76,12 40,36 90,06
italya 68,06 72,57 80,82 41,91
Japonya 61,83 55,74 71,1 44,88
Kanada 59,17 56,24 41,73 87,91
Normalize Karar Matrisi
Ulkeler GGI1 GGI2 GGI3 GGl4
ABD 0,121893 0,134745 0,106305 0,1694
Almanya 0,164177 0,148272 0,203022 0,126697
Fransa 0,148112 0,167741 0,113896 0,177551
Ingiltere 0,156491 0,160388 0,099477 0,179042
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italya 0,147354 0,152908 0,199201 0,083318
Japonya 0,133866 0,117446 0,175244 0,089223
Kanada 0,128107 0,1185 0,102854 0,174768
Entropi Degerleri
Ulkeler GTAT1 GTAT?2 GTAT3 GTAT4
ABD -0,256538 -0,270079 -0,238276 -0,300769
Almanya -0,296637 -0,283008 -0,323706 -0,261751
Fransa -0,282862 -0,299474 -0,247436 -0,306897
ingiltere -0,290253 -0,293535 -0,229577 -0,307977
italya -0,282171 -0,287149 -0,321399 -0,207053
Japonya -0,269193 -0,251543 -0,305201 -0,215618
Kanada -0,263246 -0,252742 -0,233936 -0,304847
In(m) 0,513898
ej 0,997425 | 0,995693 0,976166 | 0,97893
Farklilasma Dereceleri
dj 0,002575 | 0,004307 | 0,023834 | 0,02107
Kriter Agirhiklar:
Wj 0,049729 0,083162 0,460245 0,406864
Siralama 4 3 1 2

Tablo 7’ye gore kriterlerin Onemlilik dereceleri GGI3 (0,460245), GGI4 (0,406864), GGI2
(0,083162) ve GGI1 (0,049729) olarak siralanmistir. Kriterlerin 6nemlilik derecelerinin fazla
olmasi agisindan GGI3 ve GGI4 bilesenlerinin GGI1 ve GGI2 bilesenleri arasinda belirgin
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

ELECTRE yontemi kapsaminda ilk olarak esitlik 7 ile karar matrisi olusturulmustur. Yontemin
ikinci agamasinda kriterler fayda yonlii oldugundan dolayi esitlik 8 ve esitlik 10 ile karar matrisinin
normalize degerleri Ol¢lilmiistiir. Devaminda {i¢lincii asamada normalize degerler esitlik 11 ile
agirliklandirilarak  esitlik 12 ile normalize karar matrisinin agirliklandirilmis  degerleri
hesaplanmistir. Buna gore normalize karar matrisi ve agirliklandirilmis normalize karar matrisi
Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Normalize Karar Matrisi ve Agirliklandirilmis Normalize Karar Matrisi

Normalize Karar Matrisi

Ulkeler GGl1 GGI2 GGI3 GGl4
ABD 0,320901 0,353591 0,26884 0,431987
Almanya 0,432219 0,389088 0,513433 0,32309
Fransa 0,389926 0,440178 0,288038 0,452772
ingiltere 0,411985 0,420881 0,251574 0,456574
italya 0,387931 0,401253 0,503771 0,21247
Japonya 0,352421 0,308197 0,443184 0,227527
Kanada 0,33726 0,310961 0,260113 0,445675

Agirhklandirilmis Normalize Karar Matrisi

ABD 0,015958 0,029406 0,123732 0,17576
Almanya 0,021494 0,032358 0,236305 0,131454
Fransa 0,019391 0,036606 0,132568 0,184216
ingiltere 0,020488 0,035002 0,115786 0,185763
italya 0,019292 0,033369 0,231858 0,086446
Japonya 0,017526 0,02563 0,203973 0,092572
Kanada 0,016772 0,02586 0,119716 0,181329
Agirhk 0,049729 0,083162 0,460245 0,406864

Yontemin dordiincii asamasinda esitlik 13 ile uyum, esitlik 14 ile uyumsuzluk kiimesi saglanmistir.
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Tablo 4. Uyum ve Uyumsuzluk Kiimelerinin Belirlenmesi

UYUM UYUMSUZLUK
CX,Y) | GGIL | GGI2 | GGI3 | GGI4 | D(X,Y) GGI1 | GGI2 | GGI3 | GGl4
1,2 0 0 0 1 12 0 0 0 0
13 0 0 0 0 13 0 0 0 0
14 0 0 1 0 14 0 0 0 0
15 0 0 0 1 15 0 0 0 0
16 0 1 0 1 16 0 0 0 0
1,7 0 1 1 0 17 0 0 0 0
2,1 1 1 1 0 2,1 0 0 0 0
2.3 1 0 1 0 2.3 0 0 0 0
2,4 1 0 1 0 2,4 0 0 0 0
2,5 1 0 1 1 2,5 0 0 0 0
2,6 1 1 1 1 2,6 0 0 0 0
27 1 1 1 0 2,7 0 0 0 0
3,1 1 1 1 1 3,1 0 0 0 0
3.2 0 1 0 1 3.2 0 0 0 0
34 0 1 1 0 34 0 0 0 0
35 1 1 0 1 35 0 0 0 0
36 1 1 0 1 36 0 0 0 0
37 1 1 1 1 37 0 0 0 0
41 1 1 0 1 41 0 0 0 0
42 0 1 0 1 42 0 0 0 1
43 1 0 0 1 43 0 0 0 0
45 1 1 0 1 45 0 0 0 0
46 1 1 0 1 46 0 0 0 0
47 1 1 0 1 47 0 0 0 0
5,1 1 1 1 0 51 0 0 0 0
5.2 1 1 1 0 5.2 0 0 0 0
53 1 1 1 0 53 0 0 1 0
54 0 1 0 0 54 0 0 1 0
5,6 0 0 1 0 56 0 0 0 0
5,7 0 0 1 0 57 0 0 0 0
6,1 1 0 1 0 6,1 0 0 0 0
6,2 1 0 1 0 6,2 0 0 0 0
6,3 0 0 0 0 6.3 0 0 0 0
6,4 0 0 1 0 6,4 0 0 0 0
6,5 0 0 1 0 6,5 0 0 0 0
6,7 0 0 0 1 6,7 0 0 0 0
7.1 1 0 0 1 7.1 0 0 0 0
7.2 0 0 0 1 7.2 0 0 0 0
73 0 0 0 0 73 0 0 0 0
74 0 0 1 0 7.4 0 0 0 0
75 0 0 0 1 75 0 0 0 0
7.6 0 1 0 1 7.6 0 0 0 0

5. Asama kapsamimda uyum indeksleri hesaplanmigtir. Buna goére, uyum kiimelerinden
yararlanilarak ve esitlik 15 ile C matrisinin elemanlart Olgiilerek esitlik 16 ile C matrisi
hesaplanmigtir. Bu baglamda uyum endeks elemanlar1 Tablo 5’de agiklanmustir.
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Tablo 5. Uyum Endeks Kiimeleri ve Uyumluluk Endeksinin Hesaplanmasi

C(X.Y) Kiimeler C
1,2 0 0 0 0,406864 0,406864
1,3 0 0 0 0 0
1,4 0 0 0,460245 0 0,460245
1,5 0 0 0 0,406864 0,406864
1,6 0 0,083162 0 0,406864 0,490026
1,7 0 0,083162 0,460245 0 0,543407
2,1 0,049729 0,083162 0,460245 0 0,593136
2,3 0,049729 0 0,460245 0 0,509974
2,4 0,049729 0 0,460245 0 0,509974
2,5 0,049729 0 0,460245 0,406864 0,916838
2,6 0,049729 0,083162 0,460245 0,406864 1
2,7 0,049729 0,083162 0,460245 0 0,593136
3,1 0,049729 0,083162 0,460245 0,406864 1
3,2 0 0,083162 0 0,406864 0,490026
3,4 0 0,083162 0,460245 0 0,543407
3,5 0,049729 0,083162 0 0,406864 0,539755
3,6 0,049729 0,083162 0 0,406864 0,539755
3,7 0,049729 0,083162 0,460245 0,406864 1
4.1 0,049729 0,083162 0 0,406864 0,539755
4,2 0 0,083162 0 0,406864 0,490026
4,3 0,049729 0 0 0,406864 0,456593
4,5 0,049729 0,083162 0 0,406864 0,539755
4,6 0,049729 0,083162 0 0,406864 0,539755
4,7 0,049729 0,083162 0 0,406864 0,539755
5,1 0,049729 0,083162 0,460245 0 0,593136
5,2 0,049729 0,083162 0,460245 0 0,593136
5,3 0,049729 0,083162 0,460245 0 0,593136
5,4 0 0,083162 0 0 0,083162
5,6 0 0 0,460245 0 0,460245
5,7 0 0 0,460245 0 0,460245
6,1 0,049729 0 0,460245 0 0,509974
6,2 0,049729 0 0,460245 0 0,509974
6,3 0 0 0 0 0
6,4 0 0 0,460245 0 0,460245
6,5 0 0 0,460245 0 0,460245
6,7 0 0 0 0,406864 0,406864
7.1 0,049729 0 0 0,406864 0,456593
7,2 0 0 0 0,406864 0,406864
7,3 0 0 0 0 0
7.4 0 0 0,460245 0 0,460245
7,5 0 0 0 0,406864 0,406864
7,6 0 0,083162 0 0,406864 0,490026

Ortalama 0,5

Ardindan esitlik 17 ile D matrisinin elemanlar1 6l¢iilerek esitlik 18 ile D matrisi olusturulmustur.
Buna gore ol¢iilen D matrisi Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 6. Uyumsuzluk Endeks Kiimeleri ve Uyumluluk Endeksinin Hesaplanmasi (D Matrisi)

D(X,Y) Kiimeler D(X,Y) D TOPLAM D
1,2 0 0 0 0 0 0,1653663 0
1,3 0 0 0 0 0 0,0279262 0
1,4 0 0 0 0 0 0,0280761 0
15 0 0 0 0 0 0,2047361 0
1,6 0 0 0 0 0 0,1687707 0
1,7 0 0 0 0 0 0,0139443 0
2,1 0 0 0 0 0 0,1653663 0
2,3 0 0 0 0 0 0,1628514 0
2,4 0 0 0 0 0 0,1784792 0
2,5 0 0 0 0 0 0,052668 0
2,6 0 0 0 0 0 0,0819083 0
2,7 0 0 0 0 0 0,1776835 0
3,1 0 0 0 0 0 0,0279262 0
3,2 0 0 0 0 0 0,1628514 0
3,4 0 0 0 0 0 0,0210313 0
3,5 0 0 0 0 0 0,2003964 0
3,6 0 0 0 0 0 0,17589 0
3,7 0 0 0 0 0 0,0291051 0
4,1 0 0 0 0 0 0,0280761 0
4,2 0 0 0 0,05431 0,05431 0,1784792 0,304293
4,3 0 0 0 0 0 0,0210313 0
4,5 0 0 0 0 0 0,2182182 0
4,6 0 0 0 0 0 0,1937118 0
4,7 0 0 0 0 0 0,0212223 0
51 0 0 0 0 0 0,0435157 0
5,2 0 0 0 0 0 0,2170534 0
5,3 0 0 0,004447 0 0,004447 0,2047361 0,021719
5,4 0 0 0,032332 0 0,032332 0,052668 0,613875
5,6 0 0 0 0 0 0,2003964 0
5,7 0 0 0 0 0 0,2182182 0
6,1 0 0 0 0 0 0,1739975 0
6,2 0 0 0 0 0 0,1687707 0
6,3 0 0 0 0 0 0,0819083 0
6,4 0 0 0 0 0 0,17589 0
6,5 0 0 0 0 0 0,1937118 0
6,7 0 0 0 0 0 0,0435157 0
7,1 0 0 0 0 0 0,0139443 0
7,2 0 0 0 0 0 0,1776835 0
7,3 0 0 0 0 0 0,0291051 0
7,4 0 0 0 0 0 0,0212223 0
7,5 0 0 0 0 0 0,2170534 0
7,6 0 0 0 0 0 0,1739975 0

Ortalama| 0,022378

6. asamada karar alternatifleri (iilkeler) arasinda iistiinlilk karsilastirilmas: yapilmistir. Buna gore
belirlenen iistiinliik karsilastirmasi degerleri Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7. Ulkelerin Ustiinliik Karsilastirmasi

C(XY) C C>CORT D(X,Y) D D<CORT SONUC
1,2 1 1 1,2 0 1 1 Evet
1,3 0 0 1,3 0 1 0 Hayir
14 1 1 1,4 0 1 1 Evet
15 1 1 15 0 1 1 Evet
1,6 2 1 1,6 0 1 1 Evet
1,7 2 1 1,7 0 1 1 Evet
2,1 3 1 2,1 0 1 1 Evet
2,3 2 1 2,3 0 1 1 Evet
2,4 2 1 2,4 0 1 1 Evet
2,5 3 1 2,5 0 1 1 Evet
2,6 4 1 2,6 0 1 1 Evet
2,7 3 1 2,7 0 1 1 Evet
3,1 4 1 3,1 0 1 1 Evet
3,2 2 1 3,2 0 1 1 Evet
3,4 2 1 3,4 0 1 1 Evet
3,5 3 1 3,5 0 1 1 Evet
3,6 3 1 3,6 0 1 1 Evet
3,7 4 1 3,7 0 1 1 Evet
41 3 1 4,1 0 1 1 Evet
42 2 1 4,2 0,298376 0 0 Hayir
43 2 1 43 0 1 1 Evet
45 3 1 45 0 1 1 Evet
46 3 1 4,6 0 1 1 Evet
47 3 1 47 0 1 1 Evet
51 3 1 51 0 1 1 Evet
52 3 1 52 0 1 1 Evet
53 3 1 5,3 0,016976 1 1 Evet
5,4 1 1 54 0,397483 0 0 Hayir
5,6 1 1 5,6 0 1 1 Evet
5,7 1 1 5,7 0 1 1 Evet
6,1 2 1 6,1 0 1 1 Evet
6,2 2 1 6,2 0 1 1 Evet
6,3 0 0 6,3 0 1 0 Hayir
6,4 1 1 6,4 0 1 1 Evet
6,5 1 1 6,5 0 1 1 Evet
6,7 1 1 6,7 0 1 1 Evet
7.1 2 1 7.1 0 1 1 Evet
7.2 1 1 7,2 0 1 1 Evet
7,3 0 0 7,3 0 1 0 Hayir
7.4 1 1 7.4 0 1 1 Evet
75 1 1 7.5 0 1 1 Evet
7,6 2 1 7,6 0 1 1 Evet

Yontemin 7. asamasinda esitlik 19 ve esitlik 20°den yararlanilarak net uyum ve uyumsuzluk

endeksleri hesaplanarak iilkelerin yesil biiylime performanslar1 siralanmistir.
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Tablo 8. Net Uyum ve Uyumsuzluk Endeksleri

C(X,Y)| C [D(XY) D CP | Siralama (CP) DP Siralama (DP) | Nihai Siralama
1,2 1 1,2 0 ABD -10 7 0 5 7
1,3 0 1,3 0 Almanya| 25,7 1 -1,001624 2 1
1,4 1 14 0 Fransa 10 2 -0,016976 4 2
15 1 1,5 0 Ingiltere | 3 3 -0,099108 3 2
1,6 2 1,6 0 italya -2 4 0,414459 7 5
1,7 2 1,7 0 Japonya | -6,6 5 -1,6 1 2
2,1 3 2,1 0 Kanada | -7 6 0 5 5
2,3 2 2,3 0
2,4 2 2,4 0
2,5 3 2,5 0
2,6 4 2,6 0
2,7 3 2,7 0
3,1 4 3,1 0
3,2 2 3,2 0
3,4 2 3,4 0
3,5 3 3,5 0
3,6 3 3,6 0
3,7 4 3,7 0
4,1 3 4,1 0
4,2 2 4,2 ]0,298376
4,3 2 4,3 0
45 3 4,5 0
4,6 3 4,6 0
4,7 3 4,7 0
51 3 5,1 0
5,2 3 5,2 0
5,3 3 53 10,016976
5,4 1 54 10,397483
5,6 1 5,6 0
57 1 57 0
6,1 2 6,1 0
6,2 2 6,2 0
6,3 0 6,3 0
6,4 1 6,4 0
6,5 1 6,5 0
6,7 1 6,7 0
7,1 2 7,1 0
7,2 1 7,2 0
7,3 0 7,3 0
7,4 1 7,4 0
7,5 1 7,5 0
7,6 2 7,6 0

Tablo 8 incelendiginde, iilkelerin yesil biliylime performanslart net uyum endeksi acisindan
Almanya, Fransa, Ingiltere, Italya, Japonya, Kanada ve ABD, uyumsuzluk endeksi acisindan ise
iilkeler Japonya, Almanya, Ingiltere, Fransa, ABD, Kanada ve Italya olarak siralanmistir. Sira
baskinlik teorisine gorev her iki endeks (net uyum ve uyumsuzluk) degerleri dikkate alindiginda

nihai siralama Almanya, Fransa-Ingiltere-Japonya, italya-Kanada ve ABD olarak gerceklesmistir.
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SONUC VE TARTISMA

Ulkeler 6zellikle ekonomik biiyiimelerini cevresel faktorleri dikkate alarak sagladiginda iilkeler
hem enerji kaynaklarini etkin, etkili ve verimli olarak kullanabilecekler, hem de gelecek nesillere
daha temiz bir diinya birakabileceklerdir. Bu anlamda &zellikle diinya ekonomisine hakim olan G7
tilkelerinin ¢evresel faktorleri dikkate alarak diinya kaynaklarmin kullanilabilirligine ve daha temiz
bir diinya olusumuna katkilar1 olabilecektir. Bu kapsamda aragtirmada G7 iilkelerinin yesil biiyiime
performanslar1 Entropi tabanli ELECTRE yontemi ile siralanmigtir.

Bulgulara gore, iilkeler agisindan yesil biiylime performanslarinin saglanmasinda kriterlerin
onemlilik dereceleri GGI3, GGI4, GGI2 ve GGI1 olarak siralanmigtir. Devaminda Entropi tabanli
ELECTRE yontemine gore net uyum endeksi agisindan iilkelerin yesil biiylime performanslar
Almanya, Fransa, Ingiltere, Italya, Japonya, Kanada ve ABD, uyumsuzluk endeksi agisindan ise
iilkeler Japonya, Almanya, Ingiltere, Fransa, ABD, Kanada ve Italya olarak siralanmustir. Sira
baskinlik teorisine gére nihai siralama ise Almanya, Fransa-ingiltere-Japonya, italya-Kanada ve
ABD olarak tespit edilmistir.

Literatiir degerlendirildiginde, literatiirde {ilkelerin yesil biiylime performanslarint olgen bir
aragtirmaya rastlanilmamis olmasi agisindan bu c¢alismanin literatiire katki sagladig
degerlendirilmistir.

Oneriler kapsaminda 6zellikle Almanya’nin birinci, Fransa, Ingiltere ve Japonya’nin ikinci, italya
ve Kanada’nin iigiincii, son olarak ABD’nin sonuncu sirada oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda
ABD’nin yesil biliylime performansinin son sirada olmast acisindan ABD’nin yesil biiyiime
performansini artiracak stratejiler, politikalar, yontemler ve yonetimler saglayarak ABD’nin diger
G7 iilkeleri ile yesil biiyiime acisindan uyum iginde olabilir. Bunun yaninda gelecek caligmalar i¢in
iilkelerin yesil biliyiime performanslariin daha kapsamli ve gergek¢i Olgiimiine yonelik olarak
GGGI’'nin bilesen sayist artirilabilir ya da her iilkeye 6zgii yesil bilylime boyutlari, bilesenleri ve
gostergeleri olusturulabilir.
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