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OZET

Toros ve Amanos Daglar iizerinde esas yayilis alani olan Toros gdoknari lokal yayilisa sahip olup iilkemizin
onemli agag tiirlerinden biridir. Bu ¢alismanin amaci Toros goknari ormanlarinin sicaklik ve nemlilik isteklerini
yiiksek ¢Oziintrliikklii olarak ortaya koymaktir. Bu ama¢ kapsaminda ¢alisma alanina 2015-2016/2016-2017
yillar1 arasinda Data Logger cihazlar1 yerlestirilerek Toros goknarinin sicaklik ve nemlilik istekleri
belirlenmistir. Karlik Dagi’nda belirlenen kesit dogrultusunda 1000 m, 1250 m ve 1500 m yiikseltilere Data
Logger cihazlar1 yerlestirilip her iki saatte bir olmak iizere sicaklik ve nemlilik verileri elde edilmistir. 3 nokta
arasi yatay uzaklik az olmasina ragmen, yiikselti ile degisen sicaklik ve nem degerleri gézlemlenmistir. Bu
degiskenliklerle birlikte, Toros goknari ormanlarinin yiikselti ile beraber yetisme sartlarinin ve bununla beraber
degisen sicaklik ve nemlilik degerlerinin mikro 6l¢ekte incelemesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toros Goknari, Data Logger, Bitki Ortiisii, Dogal Ortam
ABSTRACT

Taurus fir, which is the main distribution area on the Toros and Amanos Mountains, has local distribution and is
one of the important tree species of our country. The purpose of this study is to reveal the temperature and
humidity requirements of the Taurus fir forests in high resolution. Within this scope, temperature and humidity
requirements of Toros fir were determined by placing Data Logger devices between 2015-2016 / 2016-2017.
Data Logger devices were installed at elevations of 1000 m, 1250 m and 1500 m in the direction of the section
determined in Karlik Mountain and temperature and humidity data were obtained every two hours. It is observed
that values of the temperature and humidity, changing with elevation although the horizontal distance amond the
3 point is short.With these variables, it is examined the growth conditions of Toros forests along with the
elevation and the temperature values and humidity values that change with them at micro scale.
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1. GIRIS

Iklim elemanlar olan sicaklik, yagis, nem ve riizgar canlilarin yasam ortami (¢evre, habitat)
ozelliklerini belirleyen faktorlerdir (Efe, 2010). Iklim elemanlar1 bitki Ortiisii lizerinde teker

teker degil bir arada etkili olmaktadir (Donmez, 1985). Her bitki tiiri, cesitli iklim
elemanlarinin ekstrem degerleri arasinda hayatini devam ettirebilir. Bu ekstrem degerler
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disinda ise bitki gelisimi olanaksizdir. Her iklim belirli bir bitki toplulugunu karakterize eder
ve bunun sonucunda diinya iizerinde bitkilerin dagilis1 gergeklesir. Iklim elemanlarindan
sicaklik, biitlin bitkilerin yasam faaliyetleri i¢cin gerekli olan, eristigi diisik ve yiiksek
degerlerle bitki yasaminda siirlayici bir rol oynayan iklim elemanidir (Gtinal, 2003). Bu
nedenle bitkilerin ¢imlenmesi, biiylimeleri ve c¢ogalmalar1 sicaklikla dogrudan iligkilidir
(Avci, 1998). Bitkiler fazla sicakliga dayandiklari olgiide diisiik sicakliklara dayanamazlar
(Aydindzii, 2007). Sicakligin yani sira bitkiler i¢in diger 6nemli iklim elemanlar1 ise nemlilik
ve yagistir. Nemlilik ve yagis bitki dagiliminda ve yayiliminda 6nemli bir yer tutmaktadir.

Toros goknar1 (Abies cilicica), gri renkte, gengken diizgiin, yaslandik¢a boyuna derin ¢atlakli
govdeli ve 25-30 m boya ulasabilen bir agagtir (Giinal, 1997). Bu tiirlin sicaklik istegi orta
derece, nem istegi ise yiiksek olan bir tiirdiir. Toros goknari, Toroslarin genel olarak yiiksek
dag kademelerinde, 6zellikle denize bakan yamaglar ile i¢ kesimlerde sadece deniz etkisi alan
korunakli yetisme ortamlarinda yayilir (Avci, 1993). Bucak-Maras arasindaki Toros silsileleri
ile Osmaniye- Antakya arasindaki Amanos daglar {izerinde, yorenin fonksiyonel tek golge
agacidir (Bozkus, 1986). Toros goknari kendisi i¢in ¢ok uygun, smnirli ve lokal yetisme
alanlarin diginda daha ziyade karigik ormanlar kurmaya meyilli bir tiirdiir (Bozkus, 1977).
Uzeri regineli kozalaklarindan nedeniyle halk tarafindan bu tiire Yunanca "Mactiche" yani
sakiz anlamina gelen Mezdegi veya Mezda ad1 verilmistir (Kayacik, 1980; Baytop, 1984).

Aragtirma alan1 olan Karlik Dagi (1710 m), Akdeniz Bdlgesi’nin i¢ kisminda, Burdur-
Bucak’in giineydogusunda yer almaktadir (Sekil 1). Bu alan, Bati Toroslar dag silsilesi
icerisinde yer almakta ve Akdeniz Flora Bolgesi sinirlar igerisinde bulunmaktadir. Karlik
Dagi’nin uygun ortam sartlari igerisinde Toros goknari yetisme imkani bulmaktadir. Toros
goknar1 bu ile birlikte bu alanda Ardi¢ (Juniperus communis), Karacam (Pinus nigra),
Kizilgam (Pinus brutia) ve Katranagaci (Cedrus libani) gibi bitki tiirleri de yer almaktadir.
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Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi.
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2. AMAC VE YONTEM

Bu ¢aligmanin amaci, Karlik Dagi’nda yer alan Toros goknart ormaninin yetismesinde etkili
olan sicaklik ve nemlilik degerlerinin belirlenmesi ile Toros goknarinin yetisme sartlarinin
belirlenmesidir. Bu amaca uygun olarak Toros goknari ormanin bulundugu alanlara sicaklik
ve nem Ol¢mesi amaci ile Data Logger cihazlarini yerlestirilmistir (2015-2016/2016-2017
yillar1 arasinda). Data logger cihazlar1 Karlik Dagi’nda Toros gdknari ormanlarinin yogun
oldugu 1000 m — 1500 m araligina yerlestirilmistir ve sicaklik ve nem verileri elde edilmistir.
Bununla birlikte arazi yapisina ve Toros goknari ormanlarinin dagiligina bagh olarak 3
yiikselti basamagi arasinda 250 m araliklarla profil ¢ikarilmistir (Sekil 2).

Calisma alanindan elde edilen Data Logger verileri giinliik, aylik ve yillik olarak periyodik
degerler hesaplanarak analiz edilmis ve Toros goknari ormanlarinin sicaklik ve nemlilik
yiiksek ¢ozliniirliiklii mikro alanda incelenmistir.

Kuzey Giiney
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Sekil 2. Bucak ve Karlik Dagi arasinda kuzey-giiney yoniinde belirlenmis bitki ortiisti kesiti ve mikro iklim
kosullarini belirlemek iizere yerlestirilen Data Logger cihazlari.

3. BULGULAR

Toros goknari ormanlarinin sicaklik ve nem isteklerinin ortaya ¢ikarildig: sonuglar, asagida
alt boltimler halinde ele alinarak incelenmistir.

3.1. 2015-2016 Sicakhik ve Nemlilik Ol¢iimleri

Karlik Dagi tizerinde belirlenen dogrultuda sirasi ile 1000 m, 1250 m ve 1500 m yiikseltilerde
DL 1, DL 2 ve DL 3 no’lu Data Logger cihazlar1 konulmustur. Data Logger’larin 2015
Agustos ay1-2016 Temmuz ayi arasindaki 361 giin boyunca yapilan dl¢limlerinden elde edilen
Toros goknart ormanlarinin yillik ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 13.8 °C, 11.2 °C ve
10.2 °C’dir. Yillik ortalama nem degerleri ise sirasiyla 59.8 %RH, 67.7 %RH ve 68.3 %RH
seklindedir.

Ocak ay1 sicaklik ortalamasi ile Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi degerleri 1 no’lu Data
Logger’da (1000 m) Ocak ay1 1.9 °C ve Temmuz ay1 25.1 °C olarak tespit edilmistir.
Ortalama sicakligin en diisiik oldugu deger ise 1.9 °C ile Ocak aymda gorilmistiir (Sekil 3).
Aylik maksimum sicaklik ile minimum sicakligin fark degeri en yiiksek Aralik ayinda 27.9 °C
olarak analiz edilirken en diisiik deger ise Kasim ayinda 19.5 °C olarak tespit edilmistir. 2
no’lu Data Logger (1250 m) dl¢limlerinde Ocak ay1 ortalama sicaklik degeri 0.2 °C, Temmuz
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ay1 22.2 °C olarak tespit edilmistir. Ortalama sicakligin en diisiik oldugu deger ise 0.2 °C ile
Ocak ayinda goriilmiistiir (Sekil 4). Aylik sicaklik fark: ise en yiiksek Subat ayinda 27.5 °C
olarak analiz edilirken en diisiikk deger Kasim ayinda 21.3 °C olarak tespit edilmistir. 3 no’lu
Data Logger (1500 m) dlgiimlerinde Ocak ay1 ortalama sicaklik degeri -1.1 °C, Temmuz ay1
21.2 °C olarak tespit edilmistir. Ortalama sicakligin en diisiik oldugu deger ise -1.1 °C ile
Ocak aymda goriilmiistiir (Sekil 5). Aylik sicaklik farki ise en yiiksek Haziran ayinda 20.7 °C
olarak analiz edilirken en diisiik deger Kasim aymnda 12.9 °C olarak tespit edilmistir. Son
olarak tedrici olarak artan yiikseltilerdeki DL 1, DL 2 ve DL 3 no’lu Data Logger’larda aylik
ortalama sicaklik degerlerinin yiikseltiyle beraber diistiigli fakat DL 2 ve DL 3 no’lu Data
Logger’larda ozellikle Kasim ve Aralik aylarinda degerlerin birbirine daha yakin seyrettigi
tespit edilmistir (Sekil 6).

Donlu giin sayis1 ve vejetasyon siiresine gore DL 1 no’lu Data Logger’da 47, DL 2 no’lu Data
Logger’da 90 giin don yasanirken daha yiiksekte yer alan DL 3 no’lu Data Logger’da ise 67
donlu giin tespit edilmistir. Vejetasyon siiresi DL 1 no’lu Data Logger i¢in 286, DL 2 no’lu
Data Logger i¢in 243 ve DL 3 no’lu Data Logger i¢in 226 giin seklinde goriilmiistiir (Sekil 7).
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Sekil 31. Data Logger 1 (1000 m): aylik sicaklik ortalama, maksimum, minimum degerleri ve aylik nem
ortalama, maksimum, minimum degerleri (2015 Agustos-2016 Temmuz).
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Sekil 4. Data Logger 2 (1250 m): aylik sicaklik ortalama, maksimum, minimum degerleri ve aylik nem ortalama,
maksimum, minimum degerleri (2015 Agustos-2016 Temmuz).
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Nem (%RH) DL 3 -1500 m (2015-2016) Sicakhk (°C)
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Sekil 5. Data Logger 3 (1500 m): aylik sicaklik ortalama, maksimum, minimum degerleri ve aylik nem ortalama,
maksimum, minimum degerleri (2015 Agustos-2016 Temmuz).
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Sekil 6. Data Logger 1, 2, 3: aylik sicaklik ortalama degerleri ve aylik sicaklik farki degerleri (2015 Agustos-
2016 Temmuz).
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Sekil 7. Data Logger 1-3: bir yillik donlu giin sayisi ile vejetasyon siiresi giin sayist (2015 Agustos-2016
Temmuz).
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3.2. 2016-2017 Sicaklik ve Nemlilik Ol¢iimleri

Karlik Dagi’nda yer alan DL 1, DL 2 ve DL 3 no’lu Data Logger cihazlarinin 2016 Agustos
ay1-2017 Temmuz ay1 arasindaki 365 giin boyunca yapilan dlgiimlerinden elde edilen Toros
goknart ormanlarinin yillik ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 12.7 °C, 10.2 °C ve 9.1
°C’dir. Yillik ortalama nem degerleri ise sirasiyla 59.7 %RH, 66.3 %RH ve 58.9 %RH
seklindedir.

Ocak ay1 sicaklik ortalamasi ile Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi degerleri 1 no’lu Data
Logger’da (1000 m) Ocak ay1 0.2 °C ve Temmuz ay1 25.1 °C olarak tespit edilmistir.
Ortalama sicakligin en diisiik oldugu deger ise 0.2 °C ile Ocak ayinda goriilmiistiir (Sekil 8).
Aylik maksimum sicaklik ile minimum sicakligin fark degeri en yiiksek Eyliil ayinda 30.8 °C
olarak analiz edilirken en diisiik deger ise Ocak aymnda 21.6 °C olarak tespit edilmistir. 2
no’lu Data Logger (1250 m) dlgtimlerinde i¢in Ocak ay1 ortalama sicaklik degeri -1.4 °C,
Temmuz ay1 22.2 °C olarak tespit edilmistir. Ortalama sicakligm en diisiik oldugu deger ise -
1.4 °C ile Ocak aymda goriilmiistiir (Sekil 9). Aylik sicaklik farki ise en yiiksek Eyliil ayinda
30.3 °C olarak analiz edilirken en diisiik deger Ocak ayinda 22 °C olarak tespit edilmistir. 3
no’lu Data Logger (1500 m) 6l¢iimlerinde Ocak ay1 ortalama sicaklik degeri -2.7 °C, Temmuz
ay1 21.8 °C olarak tespit edilmistir. Ortalama sicakligin en diisiik oldugu deger ise -2.7 °C ile
Ocak ayinda gortilmiistiir (Sekil 10). Aylik sicaklik farki ise en yiiksek Haziran ayinda 23.8
°C olarak analiz edilirken en diisiik deger Aralik ayinda 14.1 °C olarak tespit edilmistir. Son
olarak tedrici olarak artan yiikseltilerdeki DL 1, DL 2 ve DL 3 no’lu Data Logger’larda aylik
ortalama sicaklik degerlerinin yiikseltiyle beraber diistiigli fakat DL 2 ve DL 3 no’lu Data
Logger’larda degerlerin birbirine daha yakin seyrettigi tespit edilmistir (Sekil 11).

Donlu giin sayis1 ve vejetasyon siiresine gére DL 1 no’lu Data Logger’da 78, DL 2 no’lu Data
Logger 114 giin don yasanirken daha yiiksekte yer alan DL 3 no’lu Data Logger’da 96 donlu
giin tespit edilmistir. Vejetasyon siiresi DL 1 no’lu Data Logger i¢in 260, DL 2 no’lu Data
Logger i¢in 230 ve DL 3 no’lu Data Logger i¢in 214 giin seklinde gortilmiistiir (Sekil 12).
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Sekil 8. Data Logger 1 (1000 m): aylik sicaklik ortalama, maksimum, minimum degerleri ve aylik nem ortalama,
maksimum, minimum degerleri (2016 Agustos-2017 Temmuz).
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DL 2 -1250 m (2016-2017)
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Sekil 9. Data Logger 2 (1250 m): aylik sicaklik ortalama, maksimum, minimum degerleri ve aylik nem ortalama,
maksimum, minimum degerleri (2016 Agustos-2017 Temmuz).
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Sekil 10. Data Logger 3 (1500 m): aylik sicaklik ortalama, maksimum, minimum degerleri ve aylik nem
ortalama, maksimum, minimum degerleri (2016 Agustos-2017 Temmuz).
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Sekil 11. Data Logger 1, 2, 3: aylik sicaklik ortalama degerleri ve aylik sicaklik farki degerleri (2016 Agustos-

2017 Temmuz).
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DL 1-3 / Donlu Giin Sayisi / Vejetasyon Siiresi (2016-2017)
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Sekil 12. Data Logger 1-3: bir yillik donlu giin sayisi ile vejetasyon siiresi giin sayist (2016 Agustos-2017
Temmuz).

4. TARTISMA VE SONUC

Toros goknari ormanlart genellikle 1250-1500 m araliginda yasli ve genc¢ agag tiirleri ile
diizensiz olarak goriilmektedir. Saf ve karisik halde bulunan tiirler arasinda yer alan Toros
goknari, yiikselti ile beraber artis gostermektedir. Katranagaci ile 1400-1500 m araliginda
beraber kuzey yamacglarda daha sik goriilmektedir. Kuzey yamaglarda karin kalma siiresi
yiikseltiden ve bakidan dolay1 daha fazla oldugu i¢in yetisme oranlar git gide azalmaktadir.

Mikro Olgekte incelenen Toros goknari ormanlarinin 6zellikle Bucak-Karlik Dagi 1250 m’den
itibaren goriilmesiyle Data Logger cihazlarina gore 1000 m, 1250 m ve 1500 m sicaklik ve
nemlilik araliklari yillik ve aylik bazda ortalama, maksimum ve minimum degerler seklinde
belirlenmistir. Data Logger’larin 2015 Agustos ay1-2016 Temmuz ay1 arasindaki 361 giin
boyunca yapilan dlgiimlerinden elde edilen yillik ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 13.8 °C,
11.2 °C ve 10.2 °C’dir. Yillik ortalama nem degerleri ise sirasiyla 59.8 %RH, 67.7 %RH ve
68.3 %RH seklindedir. 2016 Agustos ay1-2017 Temmuz ay1 arasindaki 365 giin boyunca
yapilan 6l¢timlerinden elde edilen yillik ortalama sicaklik degerleri ise sirasiyla 12.7 °C, 10.2
°C ve 9.1 °C’dir. Yillik ortalama nem degerleri sirasiyla 59.7 %RH, 66.3 %RH ve 58.9 %RH
seklindedir. Sonu¢ olarak, ¢alisma sahasinda sicaklik ve nem wverilerini kayit eden Data
Logger cihazlari, Toros goknari ormanlarinin mikro olgekte sicaklik ve nem araliklarini
belirleyip iklimsel yetisme kosullarini ortaya ¢ikarmistir.
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