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OZET

Atmosfere ait 6zelliklerin tiimiine birden iklim elemanlari, bu elemanlarin belirli bir alanda uzun dénemli (en az 30 yil)
davraniglarina ise iklim denilmektedir. Kent ikliminin Tiirkiye 6zelinde farklilagsmasinin ele alindig1 ¢alismalarda genelde iki
yaklagim sergilenmektedir. Bunlar; 1) kent ikliminin kendisinin yillar icerisindeki degisiminin, 2) kent ikliminin yillar
icerisinde kira gore degisiminin takibi seklindedir. Bu ¢aligmalar genelde kiiresel dalgalanmalara ilave olarak Tirkiye’deki
kentlesmenin uzun dénemli sicaklik trendlerinin degisiminden sorumlu oldugunu gostermektedir. Kent — kir iklim farklarini
kentsel 1s1 adas1 (KIA) baglaminda ele alan galigmalarda ise kentlerin biiyiikliigiiniin, 6l¢iim zamani ve yerinin 6nemli oldugu
one cikmaktadir. Cevreye ve iklime duyarli kentsel planlama ve tasarim yaklagimlarinin kullanilmas: ve bunlarin dogru
sekilde uyarlanmasi icin ise yerel sahiplenmeye ilave olarak kentlere ait her tiirli verinin takip ve kayit edilmesi
gerekmektedir.

Anahtar kelimeler; Kent iklimi, kentsel 1s1 adasi, sehir planlama, iklim degisikligi

ABSTRACT

All characteristics of the atmosphere are called climatic elements and long - term average (at least 30 years) behaviour of the
climatic elements is climate. The studies discussing the differentiation in urban climate in the case of Turkey generally adopt
two approaches. These are 1) monitoring the change in the trends of urban climatic elements and 2) the change in the trends
of urban climatic elements compared to rural. Such studies show that in Turkey urbanisation is responsible for the changes in
the trends of climatic elements in addition to global oscillations. In the studies related to urban heat island considering urban
— rural climatic differences it was showed that size of the cities, measurement time and points are important. Accurate use
and adjustment of urban planning and design approaches sensitive to environment and climate require all types of data related
to cities in addition to local ownership.
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1. GIRIS

Diinya gezegeni kalinlig1 yaklasik 500km olan bir gaz tabakasi (atmosfer) ile sarilidir. Bu koruma
kalkan1 yeryiiziindeki canliliin birinci sartidir. Atmosferin yerden yaklagik 11km’lik yiikseklige kadar
giden tabakasi canlilarin yasadigi bolimdiir. Suyun neredeyse tamami bu boliimde bulunurken hava
olaylarinin tamami da burada olusur. Atmosferin bu katmanindaki anlik o&zellikler canlilarin
etkilendigi 6zelliklerdir ve bunlarin uzun soluklu (WMO; Diinya Meteoroloji Teskilati; kriterlerine
gore en az 30 yil) ortalamalar1 iklimi ifade etmektedir.

Tarihin baslangicindan beri insanlar gerceklestirdikleri faaliyetler ig¢in iklimi hep uyum ve saygi
gosterilen bir faktdr olarak gormiislerdir. iklimin siirlandirict 6zelliklerine gore faaliyet yiiriitmiisler,
olumlu ozelliklerini ise iiretim ve gelisim i¢in bir potansiyel ve firsat olarak degerlendirmislerdir.
Bununla beraber, son 250 yildir degisen iiretim tipleri ve buna paralel olarak tiiketim aliskanliklar
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diger fiziksel gevre elemanlarina oldugu kadar diinya atmosferine de hi¢ olmadig1 biiyiikliikte zarar
vermektedir.

Insan niifusu diinya iizerinde hem artmis hem de kent merkezlerinde yi§ilma gostermistir. Diinya
tizerinde toplam ve kentli niifusun artis1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Diinya kentli niifusu (Diinya Bankasi, 2018)

Yillar Kentli Niifus (%) Kentli Niifus (milyar kisi)
1920 14.0 1.8
1960 33.6 3.0
1980 39.3 4.4
1990 42.9 5.3
2008 50.5 6.8
2017 54.7 7.5

Kentsel alanlarin diinyanin toplam kara yiizeylerinin (Antarktika ve Gronland diginda) %1-3°1 arasini
tim yiizeyinin ise %0,5’ten daha azim kapladigi belirtilmektedir (Liu et al 2014). Toplam yapili
alanlar tiim diinyanin %0,65, gegirimsiz yiizeyler ise 0.45°1 oranindadir (Avrupa Komisyonu 2010).

Artan insan niifusunun ekonomik aktiviteleri basta kentlerin alansal olarak biiylimesine ve daha fazla
sera gazinin atmosfere salinmasina neden olmaktadir. Her ne kadar dogal yiizey alanlarimin gecirimsiz
yiizeylere doniisme orani az gibi goriinse bugiine kadarki en yiiksek oran ve olusturduklart asir1 1sinma
etkisi ise en yiiksek etki olarak degerlendirilebilir. Bu iki etki yani kentsel yiizeylerin ve insan
aktivitelerinin neden oldugu 1s1 artis1 kent mekanlarinin kir alanlara gére daha ug degerler sergileyen
(dengesiz) iklim 6zelliklerine sahip olmalarina neden olmustur.

Bu calisma Tiirkiye’de son donemde sayisi gittike artan kent iklimi galismalarina g6z atarak
sonuglar hakkinda genel bir degerlendirme yapmak {izere yapilmustir.

2. KENT IKLIMIYLE iLGILi CALISMALAR

Kentlerin iklim elemanlar1 tizerindeki etkileri tim diinyada 20. Yiizyilin ortalarindan itibaren
yogunlukla arastirilmaya baslamistir. Baglica calisma konular1 kent iklimlerinin kira gore
farkliliklarinin  sebep ve sonuglaridir. Bu c¢alismalarda kent iklimlerinin degisik o6zellikler
gostermesinin nedenleri giines radyasyonunun siddetinin artmasi ve fazladan 1s1 salimi iken sonuglari
ise oncelikle kentsel 1s1 adalarinin olusumu ve ortaya ¢ikigidir (Oke, 1973; 1982; 1993 gibi).

Ozellikle yapilan 6ncii ¢aligmalarin hemen hepsinde gegmise déniik ele aldiklari periyodun uzunlugu
ne olursa olsun dzellikle biiyiik kentlerde (Istanbul ve Ankara) kentsel alanda az ya da ¢ok 1sinmanin
gbzlemlendigi belirlenmistir (Karaca et al., 1995a; Karaca et al., 1995b; Kadioglu, 1997; Tayang &
Toros, 1997; Karaca & Tayang, 1998). Daha sonraki donemlerde (Tiirkes et al. 2002; Turkes &
Stimer, 2004; Cicek, 2005; Tatl1 et al., 2005; Kutiel & Tirkes, 2005; Tatli, 2007; Yilmaz et al., 2007;
Bulut et al., 2008; Yilmaz et al., 2009) yapilan ¢alismalarda da yine o zamana kadar gelen degisimin
boyutu belirlenmeye ¢alisilmistir. Kentsel iklimlerin Tiirkiye 6zelinde farklilagsmasinin ele alindigi
caligmalarda genelde iki yaklasim sergilenmektedir. Bunlar; 1) kent ikliminin kendisinin yillar
igerisindeki degisimi, 2) kent ikliminin yillar i¢erisinde kira gore degisimi seklindedir. Bu ¢aligmalarin
geneli gostermektedir ki; her ne kadar kiiresel anlamda dalgalanmalar olusan degisimde etkin ise de
Tiirkiye’deki kentlesme uzun donemli sicaklik trendlerinin degisiminden sorumludur (Turkes et al.,
2002; Turkes & Stimer, 2004).

Aslinda bu sonuca neden olarak olgiim istasyonlarmin g¢evrelerine kentlerin yaklagmasi hatta bazi
durumlarda tamamen c¢evrelemesi neden olmustur (Turkes et al., 2002; Turkes & Siimer, 2004).
Turkes ve Siimer (2004). Tiirkes vd (1996) sonbaharin belli boliimleri disinda kalan tiim mevsimlerde
giinliik sicaklik degisim araliginda 6nemli derecede diisiisler oldugunu ortaya koymustur.

Kent ve kir arasindaki sicaklik farklarin1 ve buna bagli iklim elemanlar1 degisimini en net bigimde
ifade eden kavram kentsel 1s1 adas1 (KIA)’dir. KIA kent iklimi konusunda en ¢ok calisan konular
arasindadir. Tiirkiye’de bu konudaki ¢alismalarda (Karaca vd., 1995b; Ezber vd., 2006 ve Demir vd.,
2008) kentlesmeye bagli sicaklik artisinin en ¢ok Akdeniz sehirlerinde, bélge yiiksek basing etkisi
altina girdiginde, egemen oldugunu ortaya koyulmaktadir.
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Tiirkiye Iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildiriminde Tiirkiye’de 1951-2004 tarihleri arasinda
ortalama hava sicakliklarinin yaz mevsiminde arttig1 belirtilmistir. Kentlesmenin bir sonucu olarak yaz
aylarindaki sicaklik artisi en ¢ok Akdeniz sahil kentlerinde belirginlesmistir. Kis mevsiminde
maksimum sicakliklar Karadeniz boélgesinin kiy1 kesimlerinde Onemli o6lgiide diisme egilimi
gostermektedir. Orta Anadolu bélgesinde de sicakliklarda yaygin bir diisme egilimi vardir (Anonim,
2007).

Kir — kent sicaklik farkliliklan ile ilgili yapilan ¢aligmalarda istasyonlarm yeri, dlglim saatleri ve
kentlerin biiytikliiklerine gore elde edilen sonuglarin boyutu da degismektedir (Tayang ve Toros 1997
saat 21:00°daki sicaklik farki serilerinin frekans dagilimlarinin artis egiliminde oldugunu
bulmuslardir). Yilmaz vd. (2007), Erzurum’da kirsal ve kentsel alan arasinda 1,7 °C’lik sicaklik farki
bulunurken bu fark kentsel agik yesil alan ile kent arasinda 0,7 °C olmustur.

Tiirkiye’deki hizli ve plansiz kentlesme, kentlesmis veya halen kentlesmeye devam eden alanlarda
bitki kapl yiizeylerin ya da dogal karakterli alanlarin 6nemli ve belirgin bigimde degismesine neden
olmustur (Turkes vd., 2002). Son yillarda uydu goriintiilerinden yararlanilarak kentsel arazi
kullaniminin degisimi ile kent iklimi degisikligini ortaya koyan c¢alismalar da yapilmistir (Yiksel,
2005, Cigek vd., 2013, Sensoy vd., 2013).

Degisen arazi oOrtiisii ve yapilasma nedeniyle sehirler gevrelerine gore farkli sicaklik ozellikleri
gosterirler (Sensoy vd., 2013). Sehir iceresindeki yesil alanlar kis aylarinda sehirden daha sicakken,
yaz aylarinda daha soguk olmaktadir (Cigek vd.,2013).

Bu nedenle meteoroloji 6lglim istasyonlarindan elde edilen parametrelerde de degisen bu yiizey
ozelliklerinin etkileri goriilebilmektedir. Ornegin, istasyonlarda &lgiilen yerden 2 m yiikseklikteki
atmosfer kalinliginin sicakligi; binalar, asfalt kapli ve koyu renk dosemeli caddeler ve diger altyap:
unsurlariin etkisiyle normalden farkli trendler gostermeye baslamistir (Toy & Yilmaz, 2010). Moradi
& Tamer (2017), yaptiklar ¢calismada Bursa kentinin 1984-2014 yillar1 arasinda kent niifusu iki buguk
kat artarken kent yerlesim alani alt1 kat biiylimiis oldugunu tespit etmisler. Kentsel alanin biiyiimesi ile
orman ve tarim alanlarinda azalma oldugunu ve ayn1 donemde yerel iklim parametrelerinden ortalama
aylik minimum sicakliklarda 1,36°C artis izlendigini belirtmislerdir.

3. SONUC VE ONERILER

Diinyada kentsel iklim degisikligi calismalar1 200 yildan daha fazla bir ge¢mise sahiptir. Bunun
yaninda IPCC (2013) 6zellikle 1950°den sonra isinmanin agik sekilde goriildiigiinii belirtmektedir.
Kentlesme nedeniyle insanlarin evsel 1sinma, sanayi ve trafik gibi ilave 1s1 kaynaklari ile atmosfere
fazladan 1s1 vermeleri, yine aymi faaliyetler sonucunda atmosfere giines radyasyonunu tutucu gazlar
salarak atmosfer icerisinde fazladan 1s1 tutulmasina yol agmalar1 ve dogal alanlar1 gegirimsiz kentsel
yiizeylere doniistiirerek giines radyasyonunun daha fazla 1siya doniismesine neden olmalari, kentlerde
insan kaynakli ortaya ¢ikan iklim degisikliklerinin ana sebepleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil
1).

Glines
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Sekil 1. Kentsel alanlardaki 1s1 degisim mekanizmasi (orijinal)
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Kentlesme sonucunda ortaya ¢ikan iklim degisikliklerinin yukarida bahsedilen {i¢ ana nedeni Tiirkiye
Ozelinde de kendini oldukga agik bigimde gostermektedir. Yeni sayilabilecek iklim degisikligi
caligmalar1 kapsaminda; ulusal 6l¢ekte iklim elemanlarindaki degisimler gecmise doniik uzun yillar
ortalamalar1 ile belirlenmekte, yurtdisinda gelistirilen modeller kullanilarak gelecege doniik iklim
degisikligi Ongoriileri yapilmakta ve kentsel alanlarin kirsal alanlara goére iklim elemanlari
konusundaki farkliliklar1 ele alinmaktadir.

Bununla beraber, yukarida bahsi gegen kentsel iklim degisikligi konusunda etkili {i¢ faktérle ilgili
olarak uzun yillar degisimleri ele alan ve takip eden calismalarin sayisi, ele aldiklari1 konunun detay:
ve alansal odaklan Tiirkiye’de oldukga yetersizdir.

Tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de kentsel alanlarda iklim elemanlarina etki eden bu unsurlarin
somut verilerle takip edilmesi yapilacak sosyo — ekonomik planlamalar ve mekéansal tasarimlar
acisindan son derece dnemlidir. Is1 tiretimi ve sicaklik artisina dair ipuglarinin belirlenmesi amaciyla
niifus, motorlu ara¢ sayisi, sanayide kullanilan elektrik miktar1 gibi ¢ok sayida parametrenin etkisi ayri
ayr1 ya da bir kag1 birden kullanilmaktaysa da biitiin bunlari i¢ine alan ve bugiin diinyada biitiin kentler
icin hesaplanmaya baslanan karbon ayakizi miktarlar1 kentsel iklim degisikliginin takibi agisindan
o6nemli bir Olciit olabilmektedir. Yine kentsel ortamin iklim elemanlar: tizerindeki baskisina neden
olan ii¢lincii faktor ise dogal ylizeye sahip alanlarin hizli kentlesmeyle beraber bu &zelliklerinden
uzaklastirilmasidir. Kentsel bir alanda iklim elemanlarina etki eden faktdrlerin ve bu faktdrlerin
biiyiikliik ve degisimlerinin bilinmesi bu tiirden gelismelerin sonuglar ile ilgili olan her meslek
disiplini i¢in son derece dnemlidir ve bu tiir bilgiler 1s181inda ancak ileriye doniik tutarl politikalarin
gelistirilmesi miimkiin olabilmektedir.

Bugiin gelinen noktada iklim degisiminde artik ¢evreye ve iklime duyarliligr yiiksek kentsel planlama
ve tasarim yaklasimlari ortaya g¢ikarilmis durumdadir (ekokent, akilli kent vs.). Bu yaklasimlarin
gerektigi gibi uyarlanarak uygulanmalar i¢in ise yerel sahiplenmeye ilave olarak her tiirlii verinin de
takip ve kayit edilmesi gerekmektedir.
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